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Ce sujet est en cinq parties indépendantes. 

I. Puisage de l’eau pour l’irrigation (CCS TSI 2023) 

II. Cogénération par centrale à vapeur (CCS TSI 2021) 

III. Fort Boyard – Le conseil (CCINP PSI 2024) 

IV. Un robot clarinettiste (CCS TSI 2024) 

V. Dosage des ions dichromate (CCS TSI 2007) 

 

Recommandations importantes 
La plus grande attention sera apportée au soin, à la présentation et à la qualité de la rédaction. 
Les résultats doivent être mis en valeur et exclusivement exprimés avec les notations de l’énoncé. 
Si on introduit des notations personnelles, elles doivent toujours être soigneusement définies. 
Un résultat non justifié ne sera, au mieux, que partiellement pris en compte. 
Même si une valeur numérique est demandée, vous devez avant tout donner l’expression littérale. 
Le calcul de la valeur numérique n’est jamais que la toute dernière étape. 
Les résultats numériques doivent être accompagnés de leur unité. 
Les parties peuvent être traités dans un ordre quelconque, mais respectez la numérotation des questions. 
Lisez l’énoncé en entier avant 

 (Calculatrice autorisée) 

  



Partie I Puisage de l’eau pour irrigation 

  



Partie II  Cogénération par centrale à vapeur 

 

 

 





 

 

  



Partie IV  Un robot clarinettiste 

 

 



 



 



 

Partie V dosage des ions dichromate 

Les ions chromate (jaune) CrO4
2– et dichromate (orange) Cr2O7

2– donnent lieu à un équilibre acido-basique : 

Cr2O7
2– + 3 H2O = 2 CrO4

2– + 2 H3O+. 

 

On dose 100,0 mL d’une solution de dichromate de potassium à la concentration C1 par une solution 
d’hydroxyde de sodium à la concentration C2 = 0,10 mol.L–1. L’allure de la courbe de dosage est la suivante : 

 

1) Préciser le nombre d’oxydation du chrome dans les ions chromate et dichromate. 

2) Donner la structure de Lewis de l’ion dichromate, sachant que ce composé ne met en jeu que des liaisons 
Cr–O. 

3) Quelles sont les électrodes utilisées pour le dosage ? 

4) Quelle est la réaction de dosage ? 

5) Déduire de la courbe de dosage la valeur de C1. 

  



 

  


