
Les équations de Maxwell 
I. Formulation de l’électromagnétisme 

A. Lois locales et lois intégrales 

B. Rappels d’analyse vectorielle 

II. Équation locale de conservation de la charge 

A. Cas unidimensionnel 

B. Généralisation à 3D 

III. Équations de Maxwell 

A. Équation de Maxwell-Gauss 

B. Équation de Maxwell-Faraday 

C. Équation de Maxwell-Thomson 

D. Équation de Maxwell-Ampère 

E. Bilan 

F. Retour sur l’équation de conservation de la charge 

G. Equation de propagation des champs 𝑬𝑬 et 𝑩𝑩 dans le vide 
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Listes des questions de cours : 

1. Fournir la formule de Nernst 

2. Calculer des nombres d’oxydation et équilibrer une réaction d’oxydo réduction 

3. Fournir la relation entre l’enthalpie libre de réaction et les potentiels d’électrode 

4. Décrire le fonctionnement d’une pile électrochimique 

5. Exprimer la tension à vide d’une pile en fonction de l’enthalpie libre de réaction.  

6. Savoir calculer la capacité d’une pile 

7. Etude des diagrammes potentiels pH 

8. Démontrer l’équation de conservation de la charge en 1D 

9. Démontrer le théorème de Gauss et le théorème d’Ampère à partir des équations de Maxwell 

10. Etablir les équations de propagation des champs à partir des équations de Maxwell 
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Etude thermodynamique des réactions 
d’oxydo-réduction 
 

I. Relation entre enthalpie libre de réaction et potentiels des couples 

A. Le nombre d’oxydation 

B. Potentiel d’électrode - La formule de Nernst 

C. La réaction d’oxydoréduction 

D. Relation entre l’enthalpie libre de réaction et les potentiels 

E. Relation entre l’enthalpie libre standard de réaction et les potentiels standards 

II. Approche thermodynamique du fonctionnement d’une pile électrochimique 

A. Le travail électrique 

B. La tension à vide 

C. Fonctionnement d’une pile 

III. Les diagrammes potentiels pH 

A. Analyse du diagramme potentiel pH du Fer 

B. Identifier les différents domaines 

C. Application à la stabilité des différents degrés d’oxydation d’un élément 

D. Prévision des réactions redox 

E. Diagramme E-pH de l’eau 

F.Stabilité thermodynamique des espèces dans l’eau 

G. Domaines passivation-corrosion-immunité dans diagramme potentiel PH 

H. Analyse d'un diagramme potentiel pH fourni 
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