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Générateur inertiel toroidal

Partie | : Présentation
1.1 : Contexte général
1.2 : Analyse de I'accélération humaine

Q1)
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Remarque : Le niveau de cette derniere accélération ananche €St peu cohérent avec la courbe temporelle d’accélération (et avec la conclusion de la Q3))

Q2)

La fréquence d’un choc (donc d’une foulée) est de 2.5Hz, soit une période de 0.4s.

La vitesse étant de 6.4 km/h, soit 1.78 m/s, la distance parcourue est de 0.71 m. Cette distance est cohérente avec la
foulée d’une course lente.

Q3)

D’apres la figure 3, en prenant comme origine des angles la verticale descendante :

Omini=-65° et Pmaxi=+25° soit une amplitude angulaire Ap=90°

La récupération d’énergie est de nature inertielle, donc les valeurs d’accélérations doivent étre importantes. La
figure 4 montre que les accélérations au niveau du bras (membre mobile) sont plus importantes, du fait de son
mouvement de balancier. On peut cibler d’autres parties mobiles (poignet, genou, pied,...)

Partie Il : Principe de la conversion d’énergie
1.1 : Principe du couplage électromécanique

1.2 : Etude de la conversion d’énergie mécano-électrique
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1.3 : Etude de I’énergie électrique produite
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Puissance électrique Pe en fonction de z pour R,=1cm
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1.4 : Couple d’induction
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Partie lll : Comportement mécanique du générateur
.1 : Mouvement d’excitation
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1.2 : Comportement cinématique de la bille dans le tore
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111.3 :Moment d’inertie de la bille

Q23)

7=GM -z, = pcos 8 De plus GP =||@||c03a2+||@”sin ay, . Or ||@|| = psin g
x=GM -x, =GP-x, = psin fcosa

y=GM -y, =GP-y, = psin sina

X = pcosasin g
y = psinasin g
Z=pcosp
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1.4 : Comportement dynamique de la bille
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111.5 : Etude des conditions de roulement de la bille.
111.5.1 : Estimation du coefficient de frottement.
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111.5.2 : Conditions de roulement sans glissement

il
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