Thermodynamique industrielle(suite)

Un systtme ouvert. | peut échanger de la matiére avec I'extérieur ; ses frontiéres peuvent donc étre
virtuelles. On négligera par la suite toute variation d'énergie mécanique macroscopique( énergie cinétique
et énergie potentielle) pendant la durée d'échange étudiée.

On se place en régime stationnaire Echange de travail : travail indiqué
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La masse M; et I'énergie UZ du systeme ouvert sont indépendantes du temps.

Les parameétres intensifs en entrée et en sortie sont indépendants du temps .

On définit un systéme fermé associé S de masse M* constante par définition:
at

Entrée de fluide P ntrée(sortie) PTESSION dans la

o canalisation en amont, (en
- aval)
v

B IRITIIKTS
IAIIIIIN

X

,volume massique en

entrée(sortie

Fch d ,
change de entrée (aval)

chaleur

Forces pressantes exercées par le fluide extérieur
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at: M*= smentrant +MZ
at+dt: M*= dmyrane +MZ 8 Myortant =6 Mentrane =6M= D, dt

Bilan d'énergie(application du premier principe au systeme fermé S)entre t et t+dt :
dU=U(t+dt)-U(t) = 6W + 6Q

-U(t'l'dt)'U(t) = 6msortant Usortie - 6n«|entrant Uentrée = DmcIt ( Usortie - La|entrée)

-OW = SWamont + OW a2l +OWing

swamont: 6rﬂ(l:)entrée Ventrée)szdt(Pentrée Ventrée) ; 6Wava|:' 6W'(Psort'ie Vsortie)= - Dmdt(Psortie Vsort'ie)

6Wi,.4 travail élémentaire indiqué

SOit 6m (usortie - uentrée) = 6rn(Pentrée Ventrée -~ Psortie Vsortie) +6Wind+ 6Q
avec h=u+Pv ’ ém (hsorﬁe - hentrée) =6Wiq+ 6Q ou D, dt (hsortie - hentrée) =6Winq+ 6Q

SOit hsortie = hentrée =Wind+ q ou Dm( hsortie = hentrée) =Pind+ Pth

Bilan d'entropie(application du deuxiéme principe au systeme fermé S*)entre t et t+dt :
S(t+dt)-S(t) = 8Secnt 6Sc
S(t+dt)-S(t)= &M (Ssortie - Sentrce) €t OSech+ 65.=6Q /Text + &S, =dm (g /T + Sc)
SOIt Seortie - Sentrée= q /Tth + S



Thermodynamique industrielle(suite)

Machine motrice : centrale thermique
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