1. Etude de la Lumiére en tant qu' onde électromagnétique

l.Longueur d'onde

L'onde lumineuse est une onde électromagnétique. Une source monochromatique émet une onde
électromagnétique sinusoidale.

Longueur d'onde dans le vide

Longueur d’onde (nm) Fréquence (THz)

Infrarouge > 780 < 405
Rouge ~ 625-740 ~ 480-405
Orange ~ 590-625 ~ 510-480
~ 565-590 ~ 530-510
Vert ~ 520-565 ~ 580-530
Bleu ~ 446-520 ~ 690-580
Violet ~ 380-446 ~ 790-690
Ultraviolet < 380 > 790
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Dans un milieu : A, = ?0

Dans un milieu transparent non dispersif d'indice n, la célérité
de I'onde lumineuse dans un milieu d'indice n est égale a ¢c/n

Désormais la valeur indiquée de la longueur d'onde sera
toujours celle de I'onde se propageant dans le vide




Il Vibration lumineuse

La vibration lumineuse en M a t, s(M,t) est une grandeur scalaire associée au champ électrique
caractérisant 'onde lumineuse

s =E approximation scalaire
s(M,t) = E, ici

Le rayon correspond a la direction de propagation de la puissance surfacique rayonnée :
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* Le long d’un rayon l'onde lumineuse est une onde plane

11l Expression de s( M,t) a I'onde lumineuse se propageant le long d'un rayon

Avec S source lumineuse s(M,t)=S,cos(w t—zll—”(SM)+qos)zsocos(w t+ (M))
0
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So amplitude de la vibration et

phase a l'origine(t=0) de la vibration | @(M)=

(SM)= c 4. *Atg, correspond a lalongueur du trajet de la lumiére qu'aurait parcouru
la lumiére dans le vide pendant la durée du trajet réel Atsy

Dans un milieu d’indice n, (SM)=n*SM, SM distance

IV Surface d’onde , théoréme de Malus

Surface d’onde

On appelle surface d'onde I'ensemble des points ou les
vibrations sont en phase a t:

M;,M,;,M; sur la méme surface d’onde @(M;)=¢@(M;)=¢(M;)

.;j-‘- ‘Onde sphérique résultante

Conséquence : Le chemin optique (SM) est le méme pour tout point de la surface d’'onde

Théoréeme de Malus :

Tout rayon émis par une source . /
lumineuse est orthogonal a la S e é@; X
surface d'onde quel que soit le Gl T
milieu traversé s

Onde plane et faisceau

e rayons;parpliblas Onde sphérique et faisceau

de rayons concentriques

Surface d’onde convexe
et faisceau divergent



