Lycée Marcelin Berthelot - BCPST 1A

[ TDys Intégration des fonctions réelles ]

Exercice 1
Calculer les intégrales suivantes.

1. Par primitivation directe :

2 3 In(2 1
dx (2m) x
° / e 3 dx, ° / —_—, ° / e” cos(e”) dx, / 5 dx
1 2 TV ~In(x) o 1+z

2. Par intégration par parties :

1 2
. / 122 dt, ./ ln(;) dt.
0 1 t

3. Par changement de variables :

4 1
1— 1t . dt . .
o /1 7 dt (en utilisant u = /), o /0 e (en utilisant u = €").

Exercice 2
Soit f : R — R une fonction continue et T-périodique. Montrer que pour tout a € R,

/QM F(t) dt = /OT F(t) dt

(on pourra faire un schéma illustrant la situation).

Exercice 3
Soit f : R — R une fonction continue et a > 0.

1. Si f est impaire, montrer que

/ F(t)dt = 0.

/ F(t)dt = 2/0af(t)dt.

2. Si f est paire, montrer que

Exercice 4
Pour tout n € N, on pose

jus

4
I, :/ (tan(x))" dx.
0
1. Etudier la monotonie de la suite (I,,) et en déduire qu’elle converge vers un réel [ € R.

2. Pour n € N, calculer I, + I,,15 et en déduire la valeur de (.

Exercice 5
Soit

“ In(t
gp::nr—>/ n()2 dt.

1. Justifier que ¢ est de classe C! sur R™ et calculer ¢/(z).
2. En déduire la valeur de ¢(z) pour tout x > 0.
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