Lycée Marcelin Berthelot - BCPST 1A

TDys Développements limités

I est un intervalle non trivial tel que 0 est un élément de I ou 0 est une borne de I,

Définition :

Soit n un entier naturel et f une fonction de I dans R,

Dire que f admet un développement limité d’ordre n en 0 signifie qu’il existe des
réels ag, aq, . ..a, et une fonction £ de I dans R tels que ling) e(z) =0et
T—

n

Veel, f(x)= Zakxk +e(x)z”

k=0

Lorsque n est fixé un tel développement est unique.

Notation :

Théoréme : La formule de Taylor- Young

Si feC™(I) alors

Exercice 1
Calculer les développements limités suivants :

1. le DL3(0) de f(z) = e*.
2. le DL3(0) de f(x) = tan(z).
3. le DL3(0) de f(z) = Vo + 1.

Exercice 2
Calculer pour entier n quelconque le développement en 0 d’ordre n des fonctions suivantes :

1. f(z) =¢€".

2. f(z) =X, (A savoir déterminer sans le théoréme de Taylor-Young)
3. f(x) =sin(x)

4. f(x) = cos(z)

5. f(x) =In(1+x)

Vous devez connaitre tous les résultats de cet exercice.
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Exercice 3
Justifier que pour un réel a et n un entier naturel on a :

—1 —1 —2 -1 (a— 1
(14+2) = 1+0¢a:+—(a >x2—|—a(a (o )x3—|—---+a(a ) laznt )x"+0(x”)
z—0 21 3! n!
A connaltre aussi.

En déduire :

1. Le DLy(0) de f(x) = (14 z)%.

1
2. Le DL3(0) de f(x) = e

3. Le DL4(0) de f(z) = Vo + 1.

4. Le DLy(0) de f(x) = 1+
A

g

Exercice 4

En utilisant les développements limités, déterminer les limites des fonctions suivantes aux points indiqués

oy -

1.Wen0 3.C—Zs<x>en0
T X

0, S T g 425" T eno
x x

Exercice 5

En utilisant les développements limités, déterminer les limites des fonctions suivantes aux points indiqués

In(l+z)—x 1 1

e St 3 -

L x? en 0 x lnl—i-x) en

o sin(x) — x cos(x) en 0 e’ -I—e * e 0
x(1 — cos(z))
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