TD 07 Systémes linéaires

I Systemes linéaires simples

Exercice 1 : Résoudre le systeme suivant d’inconnues réelles :

() {x—?)y—f—z

r+y+2z=14

Exercice 2 : Résoudre le systéme suivant d’inconnues réelles :
(S0) 2045y +z+t=1
2 30 —2y+4z+t =3

Exercice 3 : Déterminer le rang du systéme suivant et le résoudre dans R*. Est-il de Cramer ?

r —y+z—-—t=3
—3r+ y +2z2+t =-8
z +3y— 2z +2= 5
20 —3y+ 2z —3t =3

(S3)

Exercice 4 : Déterminer le rang du systéme suivant et le résoudre dans R?. Est-il de Cramer ?

20 + Ty — 3z = 2
(Sy) 3x+ y + 2z =4
4 — 5y + 52 =5

Exercice 5 : Déterminer le rang du systéme suivant et le résoudre dans R*. Est-il de Cramer ?

T +y+3z+13t =7
2c —y+ 32+ 2t =5
(S5) r —y+ 2z — 3t =1
z + 2z + 5t =4
Exercice 6 : Résoudre dans R? le systéme suivant :
dy + z = 20
2v =2y +2=0
(S56) T +2z=5
r +y —2z2=10
Exercice 7 : Résoudre dans R? le systéme suivant :
2 — y + 3z =1
x4+ y — 2z = 3
(57) 5z + by — 92 = 7
20 — 6y + 14z = -2

Exercice 8 : Trouver une condition nécessaire et suffisante sur les réels a,b,c,d pour que les systémes
suivants soit compatibles :

r+2y+32z =a r—3y =a

1. ¢ 22 +5y+3z =15 9 3r+y =b
r + 9z=c ' c+T7y =c

20 4+4y = d



II Systemes linéaires a parametres

Exercice 9 : Soit m un réel. Résoudre suivant la valeur du parametre m le systeme :
2

mx + vy m

Exercice 10 : Résoudre le systeme a parametre réel m suivant :

r—my=—3
(Sm) { ’

(m+1)z— 2y=m?—-1

Exercice 11 : Résoudre le systeme de parametre réel m suivant :

(S0) (m+ 1Dz —2my =2m +4
" (m—1)z —4my =2m + 2

Exercice 12 : Soit m un réel. Résoudre suivant la valeur du parametre m le systeme :

B—m)x—2y+32=0
(Sm) x—my—+2z=0
(2—m)z =10

Exercice 13 : Soit m un réel. Résoudre suivant la valeur du parametre m le systeme :

r + y + z =m+1
(Sm) mr+y+(m—1)z = m
r + my 4+ z= 1

Exercice 14 : Soit A € C. Trouver pour quelles valeurs de A le systéme suivant d’inconnue (z,y, 2)
élément de C? n’est pas un systéme de Cramer :

S5r —8y +4z = Az
Y = Az

On pourra déterminer des nombres a, b, c tels que : VA € C, =X +5X%2 =8\ +4 = (A — 1)(a)? + bA +¢).

Exercice 15 : Donner une équation ou un systéeme d’équations de chacun des sous-ensembles suivants
de R™ (en commencant bien str par préciser l'entier n).

A={(a+B,a—p8,2a+8,2a—8); (a,B) € R*}.
B={(2s+3,—-s—1); s€R}.
C={(2st—s—1); (s,t) € R?}.
D={(2-u1-2u0); ueR}.
E={(z,2z—t+1,2—3t—1,t); (z,t) € R*}.
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