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Annexes

1.1 Continuité

Soit f une fonction définie sur une partie Dy de R. Soit g € Dy un point d’accumulation de Dy.
On dit que f est continue en z lorsque lim f(x) = f(xo), c’est-a-dire :
T—xT(

Ve > 0,3a > 0,Vz € Dy, |z — x| <a=|f(zx)— flxo)| <e

3.2 Théoréme des bornes : Soient a < b deux réels, et soit f une fonction continue sur le segment [a, b].
Alors f est bornée sur [a, b], et atteint ses bornes : ey, 2 € [a,b],Vz € [a,b], f(c1) < f(z) < f(c2)

3.3 TVI : Soit I un intervalle réel, et soit f une fonction continue sur I. Alors f(I) est un intervalle réel.
L’image d’un intervalle par une fonction continue est un intervalle.

Enoncé équivalent : Si f est continue sur I, alors f atteint toute valeur strictement intermédiaire entre
ses bornes inférieure et supérieure.

Enoncé équivalent : Si f est continue sur I, alors : Ya,b € I, Yy € [f(a), f(b)], Fc € I, y = f(c).

3.4a Corollaire du TVI : Existence de racines

Soient a < b deux réels et f continue sur le segment [a, b].
Si f(a).f(b) < 0, alors f s’annule sur |a,b[ : Jc €]a,b], f(c) =0.

3.4b Corollaire du TVI : Fonction de signe constant

Soit f une fonction continue sur un intervalle I et ne s’annulant pas sur I.
Alors f garde un signe constant sur I.

3.5 Théoreme de la bijection continue

Soit f une fonction continue et strictement monotone sur un intervalle 1. Alors :

e f réalise une bijection de I sur f(I) , de bijection réciproque f~1.

f(I) est un intervalle de méme nature que I (ouvert, fermé, semi-ouvert).

Si I est d’extrémités a,b € R, alors f(I) est d’extrémités lim+ f(z) et liITI[)I f(x).
T—a T—0"

71 est strictement monotone sur f(I), de méme monotonie que f.

=1 est continue sur f(I).



