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I Généralités
1. Polynomes, fonctions polynomiales
2. Degré, coeflicient dominant, monéme dominant
3. Egalité de polynoémes
4. Ensembles de polynomes : K[X], K, [X]

II Opérations sur les polyndémes
Combinaisons linéaires

Multiplication

Composition

Dérivation

AN .

Conséquences sur les degrés (— Annezxe)

IIT Racines d’un polynéme
Définition
Divisibilité dans K[X]

Multiplicité d’une racine

S

Caractérisation des racines (— Anneze)

IV Compléments (hors-programme)
1. Polynémes scindés
2. Factorisation dans C[X] (— Anneze)
3. Factorisation dans R[X] (— Anneze)

Annexes

%) VA, p € K, deg(AP + pQ) < max(deg P, deg Q)
*) deg(PQ) = deg(P) + deg(Q)
*) deg(P o Q) = deg(P) x deg(Q)
%) deg(P’) = deg(P)—1 sideg(P)>0
= —00 si deg(P) <0
3.4 Caractérisation des racines :  Soit P € K[X] et a € K. Alors :
« est une racine de P de multiplicité m
< 3Q e K[X], P=(X —a)™Q avec Q(a) #0
& P(a) = P(a)=---=PM™Y(a)=0et P (a) #£0.

2.5 Degrés de polynomes :
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4.2 Décomposition dans C[X] :

o Théoréme de D’Alembert-Gauss :  Dans C[X], tout polyndme est scindé.

r

e Dans C[X], tout polynéme non constant P s’écrit sous la forme : P = A H(X — ay)™k

k=1
oll &g, (g, - -+ , - soNt les racines distinctes de P, de multiplicités mq, mg, S My
et A est le coefficient dominant de P. On a sous cette forme : deg(P Z M.
4.3 Décomposition dans R[X] : Soit P € R[X]. Alors P se factorise dans R[X] sous la forme :
S
P=2X H — ak Mk H(agX2 + b X + Cz)n’Z

=1
ol A est le coefficient dominant de P, aq, ..., ;. sont les racines réelles de P de multiplicités respectives
My, .., My, et ol (ap X2 + by X + c¢) sont des trindmes de discriminant A, < 0.



