pour le jeudi 6 juin 202/ BCPST 1B, 2023/202/

Devoir Maison n°16

Exercice : Etude d’une application linéaire
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1. Donner les images par f des vecteurs de la base canonique de R?,
et écrire la matrice A canoniquement associée a l’application f.
2. Déterminer des bases de Ker(f) et de Im(f).
f est-elle injective 7 surjective ?
3. Soient u = (0,-1,1), v =(1,0,-1) et w = (2,3,1).
Montrer que B = (u,v,w) est une base de R3.
On notera P la matrice de passage de la base canonique a la base B.

Calculer f(u), f(v) et f(w).

En déduire A’ = Matp(f).

Pour n € N, déterminer (A")"™.
Donner une relation entre A, A’ et P.

En déduire, pour n € N*, I'expression de A™, puis I'image par f¢ de (1,0,0).
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Traitement informatique : écrire en langage Python en fonction composee(u,n) prenant pour ar-

guments un entier n > 0 et une liste u représentant un vecteur u = (z,v,z) de R3, et renvoyant la
liste v représentant I'image de u par la composée n°™¢ de f : v = f"(u).



