Lycée Jean Bart MPSI 2023-2024

DS1 du 16/9 : Physique-chimie (1h)

Solution de ’exercice 1 : Loi des mailles

Igzll—i-lg AN13=5,0A

Q.1 On applique la loi des nceuds :

Q.2 On applique la loi des mailles :

Uy =Us+Us = |Us=U1 —Us| AN:U; =50V

On applique la loi des mailles :

Us+Us =Up=>|Us =Uy — Us| AN:Us =50V

Q.3 Soit 91:U1]1 AN : @1:45‘7\7
Soit 322 = UQIQ AN : ?2 =10W

Solution de I’exercice 2 : Le pont de Wheatstone

Q.1 On applique le pont diviseur de tension :

mME RsE

U = - = -
YT R+ Ry Rs + R4

Q2 OnalU;=Ve—VaetUs=Ve—Vg = Usp =Us —Uj.
Ry _ R3
R1+R2_R3+R4

SiUAB=0:>U3=U1:>

Q.3 Si on modélise 'ampéremétre par une résistance :

R A D’aprés la loi d’Ohm :

11

UAB = TiA

or Uyp=0=1i4=0

donc r n’a aucun impact sur la mesure !
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Solution de ’exercice 3 : Rendement lors de la charge d’un condensateur

Q.1 At=0%": E=Ri(0") +u(0F) or u(0) = 0 soit | i(0") = E/R
Q.2 En utilisant le circuit équivalent en régime permanent on a : .

d
Q.3 On applique la loi des mailles : E = Ri(t) +u or i(t) = Cd—?
d E
On obtient alors : & + v_=z
dt 7 7
t

Soit u(t) = un(t) + up(t) avec up(t) = Ae 7 et upy(t) tel que :

d
it =0 = %t 0= 1,0 =]

On a alors : uc(t) = Ae ~ + E or at = 0% le condensateur est déchargé, on a :

avec T = RC.

uwt=0"=A+E=0=—= A= —-F

E —uc(t)

On obtient alors :  |u(t) = E (1 - e_T) et i(t) = R
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Q.4

Q.5

Q.6

Q.7

Q.8

Q.9

Q.10

Q.11

Soit gc = §<

On a alors :

1
gc’ == §CE2

+oo
Soit &g = /
t

=0

On obtient alors : &g = CFE (t

On a alors :

Loi des mailles : E = Ri(t) + u(t) on multiplie par i(?)

On intégre entre t =0 et t — 400 :

1
Soit | & = §C’E2

Soit m = % =
€

1

2

FEi(t) = Ri*(t) + u(t)i(t) <= Pg(t) = Ps(t) + Po(t)

lim w?(t) — u?(t = 0))

t——+o0o

Pq(t)dt avec Pg(t) = E x i(t) :

e =F c

+oo

t=0

lim u(t) — u(t = 0)>

—+00

éa = &5+ &c

E
On remplace F — 5 dans la formule de &g et &¢ :

duc
—dt
dt

1
Ecr = §C’E2

1
Ecr = Z()E2 et
d E
On retrouve la méme équation différentielle : v + rt_Zz
dd = 7
La solution est alors sous la forme : u(t) = Ae ~ + E
E
orona: uc(t:0):—*A+E:>A:75
: 1 -t
On obtient alors : |u(t) = F (1 — 3¢ )
E-uw E -t
(@) déduit | i(t) = =—e
n en déduit |i(t) 7 5R
. _Cr. 2 2 1o Lo
3 e
On a alors : | &go = gCE
CE?
. o . . _ _ 2
Soit ge = CE <tilgrnoou(t) u(t 0)) CE 5

On a alors :

1
gGQ - §OE2

1
On calcule 8¢ = ¢ + oo = §CE2 et &g = g1 + Ego = ZC’E2

On calcule alors

72

éc 3
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