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Signaux 5 : Filtrage linéaire (Compléments)

1 Passe-bas d’ordre 1
Definition : Passe-bas d’ordre 1

La forme canonique d’un filtre passe-bas d’ordre 1 est : H(ω) =
H0

1 + jτω
=

H0

1 + jx
avec x = τω.

Propriété : Diagramme de Bode d’un PB d’ordre 1

On calcule les asymptotes du diagramme de Bode du filtre :

• x ≪ 1 alors GdB ≈ 20 log(H0) et φ ≈ 0 ;

• x ≫ 1 alors GdB ≈ 20 log(H0)− 20 log(x) et φ ≈ −π

2
.

On trace alors le diagramme de Bode et ses asymptotes avec H0 = 1 en fonction de x :
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2 Passe-haut d’ordre 1
Definition : Passe-haut d’ordre 1

La forme canonique d’un filtre passe-haut d’ordre 1 est : H(ω) =
H0jτω

1 + jτω
=

H0jx

1 + jx
avec x = τω

Propriété : Diagramme de Bode d’un PH d’ordre 1

On calcule les asymptotes du diagramme de Bode du filtre :

• x ≪ 1 alors GdB ≈ 20 log(H0) + 20 log(x) et φ ≈ π

2
;

• x ≫ 1 alors GdB ≈ 20 log(H0) et φ ≈ 0.

On trace alors le diagramme de Bode et ses asymptotes avec H0 = 1 en fonction de x :
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3 Passe-bas d’ordre 2
Definition : Passe-bas d’ordre 2

La forme canonique d’un filtre passe-bas d’ordre 2 est : H(ω) =
H0

1 + j ω
Qω0

− ω2

ω2
0

= H(x) =
H0

1− x2 + j x
Q

avex x =
ω

ω0

Propriété : Diagramme de Bode d’un PB d’ordre 2

On calcule les asymptotes du diagramme de Bode du filtre :

• ω ≪ ω0 : on a GdB ≈ 20 log(H0) et φ ≈ 0 ;

• ω ≫ ω0 : on a GdB ≈ 20 log(H0)− 40 log(x) et φ ≈ −π.

On trace ensuite le diagramme de Bode et ses asymptotes avex H0 = 1 en fonction de x :
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4 Passe-bande d’ordre 2
Definition : Passe-bande d’ordre 2

La forme canonique d’un filtre passe-bande d’ordre 2 est : H(ω) =
H0

1 + jQ

(
ω

ω0
− ω0

ω

)
On peut alors poser x =

ω

ω0
et on obtient : H(x) =

H0

1 + jQ

(
x− 1

x

) ou H(x) =
H0

jx
Q

1− x2 + jx
Q

Propriété : Diagramme de Bode d’un Passe-bande d’ordre 2

On calcule les asymptotes du diagramme de Bode du filtre :

• ω ≪ ω0 : on a GdB ≈ 20 log

(
H0

Q

)
+ 20 log(x) et φ ≈ π

2
;

• ω ≫ ω0 : on a GdB ≈ 20 log

(
H0

Q

)
− 20 log(x) et φ ≈ −π

2
.
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5 Passe-haut d’ordre 2
Definition : Passe-haut d’ordre 2

La forme canonique d’un filtre passe-haut d’ordre 2 est :

H(jω) = H0 ×
−
(

ω

ω0

)2

1−
(

ω

ω0

)2

+ j
ω

ω0Q

=⇒ H(jx) =
−H0x

2

1− x2 + j
x

Q

avec x =
ω

ω0

Propriété : Diagramme de Bode d’un Passe-haut d’ordre 2

On calcule les asymptotes du diagramme de Bode du filtre :

• ω ≪ ω0 : on a GdB ≈ 20 log(H0) +−40 log(x) et φ ≈ π ;

• ω0 ≪ ω : on a GdB ≈ 20 log(H0) et φ ≈ 0.

On obtient alors le diagramme de Bode suivant :

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1.000

−120

−100

−80

−60

−40

−20

0

20

x

G
d
B

(d
B

)

Q = 1.0
Q = 10
Q = 0.01

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1.000

0

π
2

π

x

φ
(r
ad

ia
n
)

Q = 0.01
Q = 1
Q = 10

5


	Filtrage linéaire (Compléments)
	Passe-bas d'ordre 1
	Passe-haut d'ordre 1
	Passe-bas d'ordre 2
	Passe-bande d'ordre 2
	Passe-haut d'ordre 2


