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[OndesZ Ondes acoustiques dans les ﬂuides}

Approximation acoustique.
Equation de d’Alembert pour la

surpression acoustique.

Classer les ondes acoustiques par domaines
fréquentiels.

Valider 'approximation acoustique.

Etablir, par une approche eulérienne,
I’équation de propagation de la surpression
acoustique dans une situation unidimension-
nelle en coordonnées cartésiennes.

Utiliser l'opérateur laplacien pour généraliser

I’équation d’onde.

Ondes acoustiques sphériques

harmoniques.

Utiliser une expression fournie de la sur-
pression pour interpréter par un argument
énergétique la décroissance en 1/r de lam-

plitude.

Célérité des ondes acoustiques.

Exprimer la célérité des ondes acoustiques en
fonction de la température pour un gaz par-

fait.

Ondes planes progressives har-
moniques : caractere longitudi-

nal, impédance acoustique.

Exploiter la notion d’impédance acoustique
pour faire le lien entre les champs de surpres-
sion et de vitesse d’une onde plane progressive
harmonique.

Utiliser le principe de superposition des ondes

planes progressives harmoniques.

Réflexion et transmission d’une
onde acoustique plane progres-
sive sous incidence normale
sur une interface plane infinie
entre deux fluides : coefficients
de réflexion et de transmis-
sion en amplitude des vitesses,
des surpressions et des puis-
sances acoustiques surfaciques

moyennes.

Expliciter des conditions aux limites a une
interface.

Etablir les expressions des coefficients de
transmission et de réflexion.

Associer l'adaptation des impédances au

transfert maximum de puissance.

Densité  volumique d’énergie
acoustique, vecteur densité de
courant énergétique.

Intensité sonore. Niveau d’inten-

sité sonore.

Utiliser les expressions admises du vecteur
densité de courant énergétique et de la densité
volumique d’énergie associés a la propagation
de 'onde.

Citer quelques ordres de grandeur de niveaux

d’intensité sonore.
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[EMl Sources de champ électromagnétique]

Conduction électrique dans un

conducteur ohmique

Description microscopique et mésoscopique des sources

Densité volumique de charges.
Charge traversant un élément de
surface fixe et vecteur densité de

courant. Intensité du courant.

Exprimer la densité volumique de charge p
et le vecteur densité de courant j en fonc-
tion de la vitesse moyenne des porteurs de
charge, de leur charge et de leur densité vo-
lumique.

Relier l'intensité du courant et le flux ddu

vecteur densité de courant j .

Conservation de la charge

Loi d’Ohm locale. Conductivité

électrique.

Etablir Dexpression de la conductivité
électrique a l'aide d’un modele microsco-
pique, l'action de l’agitation thermique et
des défauts du réseau étant décrite par une
force de frottement fluide linéaire.

Discuter de I'influence de la fréquence sur la
conductivité électrique.

Etablir I'expression de la résistance d’une

portion de conducteur filiforme.

Equation locale de conservation de

la charge.

Etablir Iéquation traduisant la conservation
de la charge dans le seul cas d’un probleme
unidimensionnel en géométrie cartésienne.
Citer et utiliser une généralisation (ad-
mise) en géométrie quelconque utilisant
Popérateur divergence, son expression étant
fournie.

Exploiter le caractere conservatif du vec-
teur densité de courant j en régime station-
naire ; relier cette propriétéé a la loi usuelles

des noeuds de ’électrocinétique.

Effet Hall.

Interpréter qualitativement 'effet Hall dans

une géométrie parallélépipédique.

[EM2 E‘lectrostatique]

Champ électrostatique

Loi de Coulomb.
Champ et potentiel
électrostatiques créés par une

charge ponctuelle. Principe de

superposition.

Exprimer le champ électrostatique et le po-
tentiel créés par une distribution discrete de
charges.

Citer quelques ordres de grandeur de

champs électrostatiques.




