Colle de Physique n°3 PCST Année 2023-202/

Sujet n°1

Question de cours

Le condensateur est initialement déchargé (pour ¢ < 0). A t =0, on  4(t) R
ferme l'interrupteur. ET ——Cu(t)
Etablir I’équation différentielle vérifiée par uc.

Déterminer proprement la valeur de uc a l'instant ¢ = 0%,

Résoudre completement 1’équation différentielle.

Représenter l'allure de uc(t). Identifier dessus le régime transitoire, le régime permanent.
Comment déterminer la constante de temps 77

Exercice n°1
1 - Calculer la résistance équivalente entre A et B.
Ry

.

Exercice n°2 Ampoules

Quatre ampoules identiques A, B, C, D de résistance R = 40 2, sont
connectées comme l'indique le schéma ci-contre.

Q1. Déterminer la puissance consommeée par chacune des quatre ampoules.

Q2. L’ampoule A grille brutalement. Déterminer alors la puissance consommée par les trois ampoules restantes,
ainsi que la tension aux bornes de 'ampoule grillée A.

Q3. Dans les guirlandes des sapins de Noél, est-il préférable de mettre les différentes ampoules en série ou en
parallele ?
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Sujet n°2
Question de cours
On étudie la décharge d’un condensateur de capacité C' dans une résistance R. —L

Le condensateur a été préalablement chargé sous une tension Uy.A t = 0, on e
ferme 'interrupteur. h g —__C

Etablir I'équation différentielle vérifiée par uc.

Déterminer proprement la valeur de uc a linstant ¢ = 07,

Résoudre completement 1’équation différentielle.

Représenter I'allure de uc(t). Identifier dessus le régime transitoire, le régime permanent.
Comment déterminer la constante de temps 77

Exercice n°1
1 - Calculer la résistance équivalente entre A et B.

A R R

R R R

B

2 - Exprimer U en fonction de E.

(D o [

3 - Dans le montage ci-dessous GG; et (G5 peuvent fonctionner en récepteur ou en générateur. Les autres dipoles
sont quelconques.
Ondonne u1 =15V, us =5V, u3 =10V ;i =3 A;i3=2A.

1. Calculer g, en le justifiant en donnant le nom de
la loi utilisée.

2. Déterminer les tensions uy et us, en justifiant le Uus
calcul et en donnant le nom de la loi utilisée. v
Ui
3. Calculer les puissances P; et Py fournies par res- t
pectivement GG; et Ga. En déduire le comporte- 2

ment de ces dip6les (générateur ou récepteur).

Exercice n°2 Une pile

Un générateur présente une différence de potentiel de 22 V quand il est traversé par un courant d’intensité
2 A. La différence de potentiel monte a 30 V lorsque I'intensité du courant descend a 1,2 A (on s’est placé en
convention générateur).

1 - Calculer les valeurs numériques de la résistance interne et de la force électromotrice du modele de Thévenin
du générateur.

2 - Quelles sont les puissances, fournies par le générateur de tension et perdue par effet Joule dans la résistance
interne, pour la deuxieme expérience ?
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Sujet n°3

Question de cours

Le condensateur est initialement déchargé (pour ¢ < 0). A t =0, on  4(t) R
ferme l'interrupteur. ET ——Cu(t)
Etablir I’équation différentielle vérifiée par uc.

Déterminer proprement la valeur de uc a l'instant ¢ = 0%,
Résoudre completement I’équation différentielle. Représenter 1'allure de uc(t).
Identifier dessus le régime transitoire, le régime permanent. Comment déterminer la constante de temps 77

Exercice n°1

1 - Calculer la résistance équivalente entre A et B.

2 - Exprimer [ en fonction de I.
Iy

2R R R
I
3-Ondonne E=20V;u3=5V;us=12V;i3,=3A;is,=4A;i5=1A.

1. Calculer les intensités des courants i, i3 et iy4. y 1 1 \
A
, . . ! U1l D, Do u2
2. Déterminer les tensions uq, us et us. Ds
AD | E o
3. Quelle est la puissance Pg fournie par le généra- y \
U
teur ? U3 Ds ’ Dy Ua
4. Comment se comporte le dipdle Dy ? Yis Via

Exercice n°2 Diode Zener

Une diode Zener (ou diode régulatrice de tension) est un composant électronique possédant la caractéristique
idéalisée ci-dessous. On souhaite stabiliser la tension U aux bornes de la résistance R = 150 €2, au moyen du
montage indiqué ci-dessus.

1

Q1. Quelle valeur doit-on donner & R’ pour que la tension U reste égale a U, = 7,1 V quand U’ varie de 10 a
15V?

Q2. Le courant traversant la diode Zener reste-t-il alors compatible avec la valeur maximale acceptable définie
par la puissance maximale &, = 700 mW ?
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