
Colle de Physique n°10 PCSI Année 2023-2024

Sujet n°1 Mattéo
Question de cours

Définir la valeur moyenne et la valeur efficace d’un signal périodique.
Calculer la valeur efficace d’un signal sinusoïdal.

Exercice n°1
On étudie le circuit ci-dessous :

R

L C se

1 - Déterminer la nature du filtre.
2 - Établir la fonction de transfert.
3 - Déterminer le diagramme de Bode en gain asymptotique.
4 - Déterminer l’expression de la pulsation de résonance ω0.
5 - Déterminer graphiquement la largeur bande passante et en déduire la valeur du facteur de qualité.
6 - Pour un signal d’entrée e(t) = e0(cos(0, 1ω0t) + cos(ω0t) + cos(10ω0t)), déterminer le signal de sortie.
7 - Peut-on utiliser ce filtre en moyenneur ? intégrateur ? dérivateur ? Si oui, dans quel domaine de fréquence ?
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Sujet n°2 Thibault C
Question de cours

Définitions sur les filtres :
— Définir la fonction de transfert.
— Définir le gain et la phase.
— Définir le gain en décibels.
— Qu’est-ce qu’un diagramme de Bode ?
— Définir la pulsation de coupure d’un filtre. Comment la déterminer par le calcul ? Comment la déterminer

graphiquement sur un diagramme de Bode ?

Exercice n°1
On étudie le circuit ci-dessous :

R

R C se

1 - Déterminer la nature du filtre.
2 - Établir la fonction de transfert.
3 - Tracer le diagramme de Bode en gain asymptotique.
4 - Déterminer l’expression de la pulsation de coupure ωc. Que vaut-elle ?
5 - Pour un signal d’entrée e(t) = e0(cos(ωct) + cos(10ωct)), déterminer le signal de sortie.
6 - Peut-on utiliser ce filtre en moyenneur ? intégrateur ? dérivateur ? Si oui, dans quel domaine de fréquence ?

100 101 102 103 104 105 106
−60

−50

−40

−30

−20

−10

0

f (Hz)

G
ai
n
en

dé
ci
be

ls
G

d
B
(d
B)

100 101 102 103 104 105 106
−100

−80

−60

−40

−20

0

f (Hz)

D
ép
ha

sa
ge
φ
(◦ )

Page 2



Colle de Physique n°10 PCSI Année 2023-2024

Sujet n°3 Younes
Question de cours

Comment réaliser un moyenneur ? un dérivateur ? un intégrateur ?

Exercice n°1
Un quadripôle constitué de deux dipôles D1 et D2 contient une résistance R, un condensateur C et une

bobine L. Seules les bornes d’entrée et de sortie sont accessibles à l’expérimentateur. On réalise les mesures
suivantes.
— On relié l’entrée à une pile de f.e.m. E0 = 15 V, la sortie étant ouverte. On mesure, en régime établi, un

courant d’entrée I0 = 15 mA.
— On remplace la pile par un générateur de tension sinusoïdale e(t) = E0 cos(ωt) pour réalise une étude

fréquentielle du quadripôle.
On observe un maximum de gain en f0 = 1, 16 kHz et une bande passante à 3 dB de f = 0, 34 kHz.

Déterminer la disposition et les valeurs numériques des composants du quadripôle.

Exercice n°2

TD E7 : Filtrage linéaire Langevin-Wallon, PTSI 2017-2018

Exercice 6 : Modélisation d’un récepteur radio [oral banque PT, ��♦]
Un récepteur radio doit capter les signaux sur une gamme de fréquence allant de 150 à 300 kHz. Il peut être

modélisé par un circuit RLC série avec R = 2 kΩ et L = 1 mH.
1 - Quel type de filtrage doit-il réaliser ? En déduire le dipôle aux bornes duquel la tension de sortie doit être mesurée.
2 - Établir la fonction de transfert du filtre.
3 - Déterminer les valeurs de C répondant aux attentes.

Exercice 7 : Filtre RLC [oral banque PT, ��♦]
1 - Identifier sans calcul la nature du filtre du montage figure 2.
2 - Déterminer la fonction de transfert sous la forme

H =

jx
Q
− x2

1 + jx
Q
− x2

avec x = ω

ω0

Identifier la fréquence de résonance ω0 et le facteur de qualité Q.
3 - On donne le diagramme de Bode du filtre figure 2. Expliquer les valeurs prises par la pente en haute et basse
fréquence. Déterminer la valeur de Q.
4 - On met un signal triangulaire en entrée. Pour le même signal d’entrée mais pour deux valeurs différentes de R,
on obtient un signal carré très atténué puis un signal formé d’une succession d’impulsions. Expliquer.
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Figure 2 – Schéma et diagramme de Bode asymptotique d’un filtre RLC.

Exercice 8 : Fréquence centrale d’un passe-bande [écrit banque PT 2015, ��♦]
R0

R L Cu1(t) u2(t)

Le sujet concerne l’étude de capteurs de position reposant sur des
effets capacitifs : le déplacement sur un axe x du système d’intérêt mo-
difie la capacité C d’un condensateur, inséré dans le filtre ci-contre. La
fréquence centrale de la bande passante du filtre permet de déterminer
la fréquence d’oscillation d’un oscillateur non représenté.

Ce filtre a pour fonction de transfert complexe

H = A0

1 + jQ
(
ξ − 1

ξ

)

avec A0 = 0,1, Q = 25, ξ = ω/ω0 et on donne log 25 ' 1,4.
1 - Donner les équations des deux asymptotes hautes et basses fréquences du gain en décibels de ce filtre.
2 - Représenter le diagramme de Bode (en amplitude uniquement) donnant le gain en décibel en fonction de log ξ.
3 - Préciser la nature de ce filtre.
4 - Exprimer, à partir du schéma, la fonction de transfert H en fonction de ω et des valeurs caractéristiques des
composants de ce filtre. Par identification, donner les expressions littérales de ω0 et Q en fonction des valeurs
caractéristiques des composants.

4/5 Étienne Thibierge, 24 janvier 2018, www.etienne-thibierge.fr
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Sujet n°4 Thibault B
Question de cours

Définir la valeur moyenne et la valeur efficace d’un signal périodique.
Calculer la valeur efficace d’un signal sinusoïdal.

Exercice n°1
On étudie le circuit ci-dessous :

R

L C se

1 - Déterminer la nature du filtre.
2 - Établir la fonction de transfert.
3 - Déterminer le diagramme de Bode en gain asymptotique.
4 - Déterminer l’expression de la pulsation de résonance ω0.
5 - Déterminer graphiquement la largeur bande passante et en déduire la valeur du facteur de qualité.
6 - Pour un signal d’entrée e(t) = e0(cos(0, 1ω0t) + cos(ω0t) + cos(10ω0t)), déterminer le signal de sortie.
7 - Peut-on utiliser ce filtre en moyenneur ? intégrateur ? dérivateur ? Si oui, dans quel domaine de fréquence ?
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Sujet n°5 Kheireddine
Question de cours

Définitions sur les filtres :
— Définir la fonction de transfert.
— Définir le gain et la phase.
— Définir le gain en décibels.
— Qu’est-ce qu’un diagramme de Bode ?
— Définir la pulsation de coupure d’un filtre. Comment la déterminer par le calcul ? Comment la déterminer

graphiquement sur un diagramme de Bode ?

Exercice n°1
On étudie le circuit ci-dessous :

R

R C se

1 - Déterminer la nature du filtre.
2 - Établir la fonction de transfert.
3 - Déterminer l’expression de la pulsation de coupure ωc. Que vaut-elle ?
4 - Tracer le diagramme de Bode en gain asymptotique.
5 - Pour un signal d’entrée e(t) = e0(cos(ωct) + cos(10ωct)), déterminer le signal de sortie.
6 - Peut-on utiliser ce filtre en moyenneur ? intégrateur ? dérivateur ? Si oui, dans quel domaine de fréquence ?
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