Devoir n°2 (non surveillé)

EXERCICE 1

Soit n un entier naturel non nul. Calculer

On essaiera de factoriser le plus possible le résultat.

EXERCICE 2
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1) Soient n,q € N tels que n > ¢. En raisonnant par récurrence sur n, montrer que g < > = ( ::__1>
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2) En prenant ¢ = 1, ¢ = 2 puis ¢ = 3, en déduire les valeurs de Zk, Z k(k—1), Z k(k—1)(k —2).
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EXERCICE 3
Pour tout entier naturel n non nul on considere les sommes :
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1) Calculer S,,, T, et U, pour n =1, n = 2 et n = 3 (détailler les calculs).
2) a) Soit n € N*. Simplifier S, 11 — S, Tnt1 — Tn et Upy1 — Up.
b) En déduire que S,, = T,, = U,, pour tout entier naturel n non nul.
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3) Pour tout réel > 1 on pose f(z) =Iln(xr+1) —lnx — — et g(x) =lnz —In(z — 1) — —.
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a) Etudier les variations des fonctions f et g sur Vintervalle ]1, +oco[. On précisera leurs limites en 1 et en +o0.

b) En déduire que, pour tout réel > 1, on a l'encadrement :

<lnz —In(z —1).
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4) Déduire de cet encadrement que, pour tout entier naturel » non nul, on a :

n

Zn:(ln(n +h+1) —In(n+k) <T, <Y _(In(n+k) - In(n+ k — 1)).
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5) En déduire la limite de la suite (T}, )nen lorsque n tend vers +oo.



