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CHIMIE : LE MERCURE (Mines-Ponts PSI 2010

calculatrice interdite
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. On obtient alors pSO2 = pHg = P/2 où P est la pression totale.

. 18. ∆rG2 = ∆rG
0
2 +RT ln(Q) avec Q = P 0

pO2
le quotient réactionnel

⇒ ∆rG2 = ∆rG
0
2 +RT ln(

P 0

pO2

)

. 19. Pour obtenir du mercure liquide, on doit avoir ∆rG2 < 0

donc RT ln(0.2) ≈ −13T < ∆rG
0
2(T ). D’après le diagramme d’Ellingham, cette condition n’est

pas réalisée dans le domaine de température T < 630 K.

. 21. On a ∆rH
0 < 0 ; d’après la relation de Van’t Hoff, si on augmente T , la réaction se déplace

dans le sens indirect, favorisant la formation de mercure gazeux ; le diagramme d’Ellingham

montre d’ailleurs que si on dépasse Ti = 750K , ∆rG
0
3 > 0 donc K0

3(T ) < 1...
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. 22. On a T = 753K ; donc K0
3 = 1 ; on écrit ensuite l’avancement de la réaction :

O2(g) + 2Hg(g) = 2HgO(s)
t = 0 0 0 2 ngaz = 0
t 6= 0 ξ 2ξ 2− 2ξ ntot = 3ξ

On a alors par la loi d’action des masses : K0
3 = (P

0

P
)3 1

1/3∗4/9

La loi des GP donne avec ntot = 3ξ : PV = 3ξRT donc K0
3 = 27

4
(P

0V
3RT

)3 1
ξ3

ξ =
P 0V

RT

1

41/3
= 0.12


