TD1 : Séries numériques

Exercice 1 (Centrale PSI 2008)

. \" b
Etudier la nature de la série de terme général u,, = (n i 2) —a (1 + 7).
n— n

1
indication : DL en O (—2) puis on discute.
n

Exercice 2 .

, 1\ "

Etudier, en fonction de o € R, la nature de la série Z (—|> .
n!

indication : réécrire la formule de Stirling avec un signe = pour pouvoir la composer par In.

Exercice 3
2n+3

Justifier la convergence et calculer la somme de Z m

n>2
indication : décomposition en éléments simples

Exercice 4 (CCP PSI 2017)
1

12422 4. +n?

- 1)(2n + 1
et on rappelle ZkQZR(n+ )6( n+ )

k=1

On pose a, =

1. Montrer que Z a, converge.

. — 1 :
2. Soit H,, = Z T Montrer que nll}f_fi[_loo(HQn+1 — H,)=In2.

k=1
indication : soit une somme de Riemann, soit une comparaison avec une intégrale, soit le développement vu en
cours.
a b c
3. Trouver (a,b,c) € R? tel que a, = — + + et en déduire la valeur de Q.
( ) d "Tn n+l 2n+1 Z "

n>1
Exercice 5 (CCINP PSI 2022)
™

Soit (uy)nen définie par 0 < uy < 0 et upy1 = sin(uy).

1. Etudier la suite (Un)nen et déterminer sa limite.

2. En calculant u,41 — u,, montrer que Zui converge.

indication : utiliser Z(un+1 — Up)
3. Etudier la série de terme général u?.

indication : utiliser Z(ln(un_H) —1In(uy,))

Exercice 6 (Mines-Télécom PSI 2022)
Unp

5’72'

n
Soient « > 0, (uy)nen une suite de réels strictement positifs, .S,, = Z ug et w, =
k=1

1. On suppose que Z uy, converge. Quelle est la nature de Z Wy, 7

2. On suppose u,, = n. Nature de Z wy 7

1
3. On suppose u,, = —. Nature de Z Wy 7
n



