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Fiche 45 : Fonctions convexes.

Exercice 1

Montrer que si (a1, . . . an) ∈ R
∗

+

n alors
a1 + · · ·+ an

n
≥ n

√
a1 . . . an

On pourra utiliser la concavité de la fonction ln.

Exercice 2

Soit f : R → R convexe et continue. Montrer que l’on a :
– soit f est croissante sur R.
– soit f est décroissante sur R.
– soit il existe a ∈ R tel que f est décroissante sur ]−∞, a], puis croissante sur [a,+∞[.

Exercice 3

1. Soit f : R+ → R convexe, continue et bornée. Montrer que f est décroissante.

2. Soit f : R → R convexe, continue et bornée. Montrer que f est constante.

Exercice 4

Soit f : R → R convexe, continue telle que Cf admet une asymptote d’équation y = mx+ p en +∞.
Montrer que Cf est au dessus de cette asymptote.

Exercice 5

Soit f : R+∗ → R convexe, continue et g : R+∗ → R affine. On suppose :

{

∀ x > 0, f(x) ≤ g(x),

f(1) = g(1).

Montrer que f = g.


