Programme de colles — Physique PCSI — Semaine du 18/10/2023

Chapitre S3 : Image d’un objet par un systéme optique

Image d’un objet ponctuel ou étendu par un miroir plan

Reégles de tracés en optique géométrique

Stigmatisme, aplanétisme

Systémes optiques centrés, axe optique.

Stigmatisme approché et conditions de Gauss

Point réel ou virtuel (objet et image)

Foyers principaux objet et image, foyers secondaires.

Lentilles minces, lentille convergente, lentille divergente. Notion de distance algébrique, distance focale
objet, distance focale image, vergence.

Construction de I'image d’un objet étendu par une lentille. Vocabulaire : image agrandie, réduite/rétrécie,
droite, renversée.

Construction d’un rayon émergeant quelconque par la méthode du foyer secondaire image.
Construction d’un rayon incident quelconque par la méthode du foyer secondaire objet.

Connaissance et utilisation des formules de conjugaison et de grandissement de Descartes et de Newton.
Projection d’une image avec une lentille convergente.
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Condition D > 4f', calcul des deux positions de la lentille.
Placer la lentille dans la position la plus proche de I'objet augmente le grandissement.
Réle du diaphragme.

Cornée, pupille, cristallin, rétine.

Modélisation par une lentille de vergence variable, limite de résolution, observation a l'infini et a
distance finie (accomodation).

Punctum remotum, punctum proximum.

Myopie et hypermétropie.

Vergence équivalente de deux lentilles accolées. Correction de la vision.

L'appareil photo numérique.
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Représentation schématique.

Temps de pose, ouverture. Flou de bougé.

Tracé géométrique de la profondeur de champ. Comparaison a la taille d’un pixel. Lien avec le
stigmatisme approché.

Influence de la focale sur le champ de vision.

Systémes optiques a deux lentilles
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Lunette astronomique. Tracé de I'image a I'infini hors de I'axe associée a un objet a I'infini hors de
I’axe. Calcul du grossissement angulaire.

Systeme afocal.

Microscope : principe général (objet a distance finie ; image intermédiaire ; image a I'infini)

Chapitre S4 : Superposition de deux ondes progressives périodiques et sinusoidales
Ondes stationnaires le long d’une corde
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Cas ou la corde est fixée a une seule extrémité

Notion d’ondes incidente et réfléchie

Expression et démonstration de de I'écriture mathématique d’une onde stationnaire

Notions de ventre et de nceuds (démonstrations des positions et des distances entre deux nceuds, deux

ventres, un ventre et un noeud)
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Schématisation de la corde vibrante a différents instants t

Cas ou la corde est fixée aux deux extrémités (exemple de la guitare)

Expression et démonstration de I'expression des ondes admissibles. Notion de modes propres.
Schématisation de la vibration de la corde en mode fondamental, et diverses harmoniques
Expression générale d’'un mouvement quelconque comme la combinaison linéaire de modes propres
Tuyaux sonores : définition, cas extrémités ouvert-ouvert et ouvert-fermé.




