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Exercice 1 (TPE-IVP19) A quelle condition sur les réels p et g la matrice A= (

est-elle orthogonale? Déterminer alors les éléments caractéristiques de A.

Exercice2 (CCINP 17) Soit a et b deux vecteurs non colinéaires d'un espace euclidien E.
Pour tout x de E on pose: u(x) ={a,x)b+(b,x)a.

a) Vérifier que u est un endomorphisme de E puis déterminer son image et son noyau.
b) Déterminer le polyndme caractéristique et les valeurs propres de u.

¢) Montrer que u est symétrique.

Exercice 3 (CCINP22) Soit E un espace euclidien.
a) Caractérisation des endomorphismes autoadjoints définis positifs?

b) Soit a et b deux endomorphismes autoadjoints définis positifs.
Montrer qu’il existe un unique endomorphisme c vérifiant b=aoc+coa.

¢) Montrer que c est symétrique et positif.

Exercice4 (CCINP21) Soit M e 4,R) telleque M (M-'_M)2 =1I,.
a) Montrer que M est inversible. b) Montrer que M est symétrique. c¢) Montrer que M = [,,.

Exercice 5 (Mines-Ponts 14) On munit R” de sa structure euclidienne canonique.
a) Montrer que N(A) =sup{l|AX|l2; [IX|l> =1} définit une norme sur .4, (R).
b) Montrer que N(A) =max{v1; A€ Sp(ATA)}

Exercice 6 (TPE-IVP18) Pour PeR[X], Ni(P) =YX, |PP(0)] et No(P)=sup,;_;IP(@)].
a) Montrer que N; et N, sont des normes sur R[X] .

b) Soit P, = %X " Etudier la convergence de la suite (P,) pour les normes N; et N, .

Exercice 7 (CCINP21) Soit E I'ensemble des fonctions f de classe C 1 de [0,1] dans R telles que
f(0)=0. Pour f€ Eonpose N(f) =l flloo+ I f'lloo € N'()=11f+ flloo-

a) Montrer que N et N’ sont des normes sur E.
b) Montrerque: VfeE, Yx€[0,1], e f(x) = [ e'(f (1) + f(1)dz.

c) Montrer que N et N’ sont équivalentes.

Exercice 8 (CCINP 14) Vérifier que I'on définit deux normes sur I'espace E des suites bornées

de nombres complexes en posant N;(u) =Y. 1% % et No(u) =Y 1% 'Z—,’," )

Montrer que N; < 2N, mais que ces deux normes ne sont pas équivalentes.



