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Probléme 1 :
(Les questions sont indépendantes)

1. On veut donner une expression simple de

pour tout n € N*.
a our tout n € , on pose
(a) P N*, on p
" (o —1 ol fon—1
T = t U, = .
() e ez ()

Montrer que Vn € N*, U, + T}, =22t et U, — T}, = 0.
(b) Etablir une expression simple de U,, et T}, en fonction de n € N*.

(c) Etablir une relation simple entre T}, et S,, pour tout n € N* et en déduire que
Vn e N*, S, =nd" 1.
2. On veut donner une expression simple de

P 1 n
S”_Z(k+1)(k+2) (k)

k=0
pour tout n € N,

(a) Montrer que

1 n 1 n+ 2
Vn e N, Vk € [0,n], (k+1)(k’+2)<k’> :(n+1)(n+z)<k+2>.

(b) En déduire alors une expression simple de S/, en fonction de n € N.




Probléme 2 (Double somme binomiales) :
On définit la suite (ap)n>2 par
as =1
az =2
Yn >4, ap = (n—1)(an—1 + an—2)

On admet que Vn > 2, 1+ 2?22 (?)aj =nl.

1. On fixe n > 2. On va, dans cette question, “renverser” la somme précédente, c'est-a-dire qu'on va essayer
d’'exprimer les a,, en fonction de n!.

(a) Montrer que Y3y (1) (—=1)" % = —n(=1)"~1 — (=1)™.

(b) Montrer que Vi,j € {2,...,n} avec j <4, ona (}) (;) =(3) (")

(c) En déduire Vj € {2,...n}, S0 () () (-1)" " = {(1) : j : Z
(d) En déduire que Y7, ((?)(_1)71—1 ;":2 (;)aj) = On.
(e) Conclure que a, = n(—1)""! + (=1)" + 37 _y () (—1)" "kl

(=1*

2. A I'aide des questions précédentes, montrer que Yn > 2, ap, = n!) p_o 77—

3. Montrer que cette expression de a,, vérifie bien la relation de récurrence de la définition de la suite (a,).



